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Abstract of DE31 49485 

The bricks are prepd. by (i) adding 0.5-15 (pref. 3-5) wt% hard pitch powder (pitch with softening pt. 
above 75 deg.C), opt. up to 8% graphite or other high carbon content solid and opt. up to 5% (based on 
the hard pitch content) of an organic liq. (e.g. heating oil) in which the hard pitch is partially soluble, to a 
mixt. of refractory materials such as quartzite, chamotte, sillimanite, andalusite, mullite, corundum, 
magnesia or spinel; (ii) pressing the mixt. into bricks at 20-100 N/sq.mm.; and (iii) drying the bricks at 
about 100 deg.C, to give bricks with a carbon content of up to 20 (pref. up to 15) wt.%. The bricks are 
used to line metallurgical melting and transport vessels, e.g. torpedo ladles. The bricks have good slag 
resistance, do not require chemical bonding (e.g. by aluminium phosphate addn.) or firing at 200-800 
deg.C, and their prodn. is simple and pollution-free compared with conventional tar- and/or pitch-bonded 
brick prodn. which requires molten tar and/or pitch addn. and a subsequent firing operation. 
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Sehordsnergeotum 



(fj) Verfahren zur Herstellung von ungebrannten feuerfesten Steinen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
ungebrannten feuerfesten Steinen aus feuerfesten Stoffen mit 
einem Kohtensloffgehalt bis zu 20% f bei dem dem Gemfsch 
der feuerfesten Stoffe gepulvertes Hartpech in einer Menge 
von 0,5 bis 15, vorzugsweise 3 bis 5 Gew t % zugesetzt, die 
aufbereitete Masse zu Steinen verdichtet wird und die Steine 
anschlieflend bef einer Temperatur von etwa 100° C getrock- 
net werden. Gegenstand der Erfindung 1st femer die Verwen- 
dung derartriger feuerfester Steine zum Einsatz in metallurgi- 
schen Schmelz- und TransportgefSBen. (31 49 485) 
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40/81 
EEF/US : 

Verfahren zur Herstellung von ungebrannten feuer- 
festen Steinen 

Pat. entanspruche 

y m Verfahren zur Herstellung von ungebrannten feuerfesten 
Steinen aus feuerfesten Stoffen, wie Quarzit, Schamotte, 
Sillimanit, Andalusit, Mullit, Korund oder anderen feuer- 
festen. Stoffen wie MgO oder Spinell mit einem Kohlenstoff- 
5 gehalt bis zu 20 Gew.-*, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl dem Gemisch der feuerfesten Stoffe 
gepulvertes Hartpech in einer Menge von 0,5 bis 15 Gew.-%, 
vorzugsweise 3 bis 5 Gew.-% zugesetzt, die aufbereitete 
Masse vorzugsweise unter einem Druck von 20 bis 100 N/mra 
10 zu Steinen verdichtet wird und dafl die Steine anschlieflend 
bei einer Temperatur von etwa 100 C getrocknet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daft 
dem Gemisch der feuerfesten Stoffe auBer dem pulverformi- 
gen Hartpech, Graphit oder ein anderer hochkohlenstof f hal- 
15 tiger Feststoff in einer Menge bis zu etwa 8 % zugegeben 
wird. 

.3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kohlenstoff gehalt des getrockneten Steins 
bis zu 15 Gew.-£ betragt. 

20 4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der feuerfesten Mischung eine organische 
Fliissigkeit, in der das Hartpech teilweise losbar ist ( 
wie z.B. Heizol, in einer Menge bis zu 5 %, bezogen auf 
den Hartpechgehalt , zugesetzt wird. 
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5. Verwendung eines nach dem Verfahren gemafi den An- 
spriichen 1 bis 4 hergestellten ungebrannten f euerf esten 
Steins zum Einsatz in metallurgischen Schmelz- und 
Transpor tgef afleh . 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
ungebranriten feuerfesten Steinen aus feuerfesten Stoffen, 
wie Quarzit, Schamotte, Sillimanit, Andalusit, Mullit, 
Korund oder anderen feuerfesten Stoff en wie MgO oder Spinell 
mit einem Kohlenstof f gehalt bis zu 20 Gew.-%. 

Es 1st seit langem bekannt, dafl die Verschlackungsbestandig- 
keit von. feuerfesten Steinen wesentlich verbessert werden 
kajin, wehn man die Poren mit Kohlenstoff fullt. Die Haupt- 
ursache fiir diesen Effekt wird in der giinstigen Beeinflus- 
sung des Benetzungswinkels gesehen. Die ersten Steine mit 
hohem Kohlenstof fgehalt wurden durch Mischen von feuerfesten 
Stoff en mit heiBem Teer, anschlieBende Verformung der Mi- 
schung zu Steinen und Abkuhlung vor dem Einsatz gefertigt. 
Man hat derartige Mischungen auch schon direkt durch Stamp- 
fen, Rutteln oder Vibrieren in Of enaggregate eingebracht. 

Zum Stande der Technik gehoren ferner feuerfeste Steine, 
die gegebenenf alls im Vakuum bis zur weitgehenden Fiillung 
de.r offenen Poren mit flussigem Teer oder ahnlichen hoch- 
kohlenstoff haltigen Fliissigkeiten getrankt wurden. Diese 
Steine werden anschlieftend bei erhohter Temperatur bis zum 
vollstandigen Austreiben der fliichtigen Bestandteile in be- 
sonderen Heizbehaltern getempert. Aus der DE-OS 2 736 442 
ist ein Verfahren zur Herstellung chemisch gebundener, 
kohlenstoff haltiger feuerf ester Steine bekannt, bei dem dem 
Ausgangsmaterial ein chemisches Bindemittel sowie Kohlen- 
stoff zugesetzt, das Gemisch verformt und bei Temperaturen 

o 

bis zu 800 C getempert wird. 

In der Zeitschrift M Stahl und Eisen", 1981, Heft 19, wird 
auf den Seit en 33 bis 36 iiber die Verwendung von ungebrann- 
ten. kohlenstoff haltigen Steinen in Torpedopf annen berichtet 
und darauf hingewiesen, da/J die Entwicklung ungebrannter 
Steine in zwei riichtungen geht, namlich die Herstellung 
durch Bindur.g mit Teer und/oder Pech und moglichst zusatz- 
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liche Tempetung bei Temperaturen zwisch^n 200 und 700 C, 
sowie die Herstellung unter Zusatz von Kohlenstoff mit 
chemischer Bindung und Temperung bei 200 bis 400 C* 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Herstellung 
von kohlenstoff haltigen ungebrannten feuerfesten Steinen 
zu vereinfachen und besteht, ausgehend von einem Verfahren 
der eingangs beschriebenen Art darin, daB dem Gemisch der 
feuerfesten Stoffe gepulvertes Hartpech (Pech mit einem 

o 

iiber 75 C liegenden Erweichungspunkt ) in einer Menge von 

0,5 bis 15, vorzugsweise 3 bis 5 Gew.-% zugesetzt, die auf- 

bereitete Masse vorzugsweise unter einem Druck von 20 bis 

100 N/mm zu Steinen verdichtet wird und daB die Steine 

. ° 

anschlieBend bei einer Temperatur von etwa IfrO C getrocknet 
werden. Weitere Merkmale ergeben sich aus den Unter ansprii- 
chen. 

Der Erfindung liegt die uberraschende Erkenntnis zugrunde, 
daB es moglich ist, ungebrannte feuerfeste Steine mit gu- 
ter Verschlackungsbestandigkeit herzustellen , bei denen so- 
wohl auf eine chemische Bindung, z.B. durch Zusatz von 
Aluminiumphosphat als auch auf eine . anschlifeBende Temperung 
bei Temperaturen zwischen 200 und 800 C verdichtet werden 
kann. Der Zusatz von gepulyertem Hartpech zu dem feuerfe^ 
sten Gemisch und dessen trockene Verpressung fiihrt zu einem 
vereinf achten und umweltf reundlicheren Hersteilungsverf ahrei 
auch in Vergleich mit dem bekannten Verfahren, bei dem die 
feuerfesten Stoffe mit Teer und/oder Pech gebunden werden, 
da diese Stoffe bei erhohter Temperatur in fliissigem Zu- 
stand zugesetzt werden miissen und sich eine anschlieBende 
Temperung in der Praxis nicht vermeiden laflt. 

Die nach dem Verfahren gemaB der Erfindung hergestellten 
Steine haben Pestigkeiten , die ausreichen,. urn sie unbe- 
schadigt in metallurgische Schmelfc- bzw. Transportgef aBe 
einzubauen. Gegenstand der Erfindung ist daher aufch die Ver- 



3149485 



- 5 - 

wendung derartiger Steine zum Einsatz in metallurgischen 
Schmelz- und Transportgef aBen . 

Ausf iihrungsbeispiel : 



Einer feuerfesten Mischung mit folgender Zusammensetzung: 

And al us it 0 bis 4 mm 80 Gew.-% 

0 bis 0,15 mm 10 Gew.-% 

Korund 0 bis 0,4 mm 5 Gew.-% 

Ton (35 % A1 2 0 3 ) 5 Gew.-» 

100 Gew.-% 

wurden folgende Stoffe zugesetzt: 



Pulverf ormiges Hartpegh 

(Erweichungspunkt 100 C) 3 Gew.-% 

Graphit 4 Gew.-% 
Sulf itablauge 

(als Anmachmittel) 2 Gew.-% 

Wasser 1 Gew.-% 



Die Masse wurde in einem Rechenmischer aufbereitet und 

2 

unter einem Druck von 85 N/mm auf einer hydraulischen 
Presse verdichtet. Die Verpreflbarkeit des Gemisches war 

o 

gut. Die Steine wurden in einem Tunneltrockner bei 100 C 
getrocknet und hatten danach eine Druckf estigkeit von 
25 N/mm 2 . 



Die Steine wurden in einer Roheisenpf anne unterhalb der 
Schlackenzone eingesetzt. Sie hielten der mechanischen 
und thermischen Beanspruchung des Betriebes stand. 



